ANIRO

System sterowania odpylania i transportu pneumatycznego

Jednym z podstawowych problemdw w stolarniach i zaktadach przemystu drzewnego jest pyt
drzewny powstajgcy podczas mechanicznej obrobki drewna. Do najbardziej zapylonych nalezg
stanowiska pracy sZzlifierkach, pilarkach tarczowych i formatowych oraz tokarkach. Pyty drewna twardego
(debu i buku) majgq dziatanie rakotworcze a niektdre gatunki drewna tropikalnego oddziatywajg toksycznie
na organizm ludzki. Pyt drzewny stwarza rowniez zagrozenie wybuchem. Dlatego konieczne jest
stosowanie skutecznych instalacji odpylania w celu zmniejszenia stezenia pytu na stanowiskach
roboczych.

Aniro Engineering Sp. z o.o0. od kilkunastu lat specjalizuje sie w projektowaniu i wdrazaniu
systemow sterowania dla potrzeb przemystu drzewnego, w tym rowniez systemow sterowania odpylania i
transportu pneumatycznego, niezbednych dla zapewnienia prawidtowych warunkow pracy dla roznego
rodzaju obrabiarek do drewna jak np. formatyzerki, szlifierki.

Podstawowymi zagadnieniami w dziedzinie sterowania odpylania i transportu pneumatycznego
jest zapewnienia witasciwej koordynacji pracy urzadzen, oraz wyKkrywanie i gaszenie iskier bez
zatrzymywania linii transportu pytu drzewnego, a w konsekwencji podifgczonych do systemu odpylania
obrabiarek.

Niniejszy artykut opisuje rozwigzania zastosowane dla systemu sterowania odpylania i transportu
pneumatycznego zrealizowanego przez firme Aniro Engineering Sp. z o.0. na potrzeby jednego z
wiodgcych producentdw plyt wiérowych w Polsce.

Opis rozwigzania odpylania stosowanego przed modernizacja

Obrabiarki zainstalowane w zaktadzie odpylane bylty przy pomocy instalacji w ktorych
zastosowano wentylatory i cyklony lub zespoty cyklonéw jako urzadzenia oczyszczajgce
powietrze z odpaddéw drzewnych — pytu. Ze wzgledu na niskg sprawnos¢ cyklonéw, szczegoblnie
dla odpaddw o grubosci < 0,5 mm, z wylotow cyklonéw wystepowato znaczne, ucigzliwe dla
srodowiska zapylenie.

Zatrzymywane w cyklonach odpady kierowane byty bezposrednio do pojemnikéw lub
kontenerow, co z kolei powodowato pylenie wtérne. Dodatkowo niska efektywnos$¢ odpylania
obrabiarek zwigzana byta z matymi sprawnosciami zastosowanych wentylatoréw, a co za tym
idzie z zastosowanem matych predkosci odcigganego powietrza. Gromadzone w pojemnikach
odpady (pyt drzewny) kierowane byty na wysypisko.

Ogolny opis systemu odpylania po modernizacji

Instalacje odpylania wyposazono w wysokosprawne wentylatory kierujace powietrze
wyciggane od obrabiarek wraz z powstajacymi w czasie obrdbki pytami do dwoch cyklofiltrow
posiadajgcych tkaniny filtracyjne o wysokiej skutecznosci oczyszczania - 99,9%, osiggajacej
koncentracje po stronie oczyszczonego powietrza < 0,2 mg/m?3. Rozwigzanie takie pozwolito na
recyrkulacje oczyszczonego powietrza w ilosci 90% powietrza odcigganego i skierowanie
oczyszczonego powietrza do hal produkcyjnych. Na kanatach nawiewnych powietrza
recyrkulacyjnego zastosowano klapy przeciwpozarowe oraz klapy lato-zima, a takze przepustnice
regulacyjne. Laczna ilo$¢ powietrza kierowana do cyklofiltréw wyniosta136.000 m?/h.
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Zatrzymane w cyklofiltrach odpady produkcyjne w postaci pytdw podawane sg poprzez
podawacze celkowe bezposrednio do instalacji transportu pneumatycznego i kierowane do
cyklofiltra usytuowanego na zbiorniku pytéw (silosie) o pojemnosci catkowitej 480m?*, skad
poprzez uktad wygarniajacy i podawaczy transportowane sg do instalacji wdmuchu pytow
(biomasy) do kotta i spalane. Spalanie w ilosci 1,2 t/h realizowane jest przy pomocy palnika
wirowego montowanego w konstrukcji kotta, o0 mocy cieplnej 5 MW.

Cyklofiltry i zbiornik odpadéw, jako urzadzenia zagrozone wybuchem, wyposazone zostaty
w klapy odcigzajgce, instalacje gasnicze wodne typu suchego oraz urzagdzenia do wykrywania i
gaszenia iskier.

Nowe instalacje odpylania spowodowaty ograniczenie emisji pytéw do atmosfery i
likwidacje obecnych stacji cyklonéw, a takze poprzez recyrkulacje oczyszczonego powietrza
znaczng poprawe wentylacji ogélnej hal.
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Rys. 1: Schemat polgczen technologicznych cyklofitry — zbiornik odpaddw — kotfownia

Opis systemu sterowania instalacji odpylania i transportu pneumatycznego wdrozonego
przez Aniro Engineering Sp. z o0.0.

System sterowania zaprojektowany i wykonany zostat w postacji czterech szaf
sterowniczych usytuowanych w okolicy cyklofiltrow, zbiornika odpadéw oraz w kottowni.

Proces sterowany jest w oparciu o oprogramowanie przygotowane na podstawie wymagan
technologicznych Uzytkownika systemu, zgodnie z zasadani bezpiecznej eksploatacji urzadzen
okreslonymi w dyrektywach UE.

Catoscig procesu zarzadza jeden sterownik S7-300 firmy Siemens, zainstalowany w szafie
sterowniczej w kottowni. W pozostatych szafach sterowniczych zamontowano stacje decentralne
I/0 skomunikowane ze sterownikiem gtéwnych za pomoca sieci przemystowej Profibus DP
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umozliwiajgcej monitorowanie standéw i sterowanie urzadzeniami zasilanymi z tych szaf.
Rozwigzanie takie zapewnia petng kontrole nad catym systemem oraz minimalizuje naktady i
czas zwigzany z okablowaniem obiektu.

Dla obstugi procesu przewidziano cztery panele operatorskie typu Touch Screen
zapewniajgce petng wizualizacja procesu w postaci graficznej, mozliwos¢ parametrowania
procesu produkcyjnego, archiwizacje stanéw alarmowych i parametrow produkcyjnych,
zarzadzanie receptami oraz tredny wybranych wielkosci. Modut obstugi i archiwizacji stanéw
alarmowych daje mozliwosc¢ analizy stanéw alarmowych, jakie wystapity w systemie z informacjq
o chwili wystgpieniu zaktécenia, czasie jego trwania oraz przyjecia zaktbcenia do wiadomosci
przez obstuge systemu.

Fot. 1, 2: Szafy sterownicze systemu sterowania

W ramach systemu sterowania wdrozonego przez Aniro Engineering Sp. z 0.0.
zastosowano dodatkowo funkcje teleserwisu, dajaca mozliwos¢ zdalnej diagnostyki i zmian
oprogramowania sterownika i paneli operatorskich, przy wykorzystaniu linii telefonicznej, co
zapewnia bardzo szybka reakcje serwisowg w przypadku wystapienia problemow ktére nie
zostang rozwigzane przez obstuge linii.

Dla silnikéw o duzych mocach zastosowano uktady rozruchowe gwiazda-tréjkat lub uktady
tagodnego rozruchu (softstart) firmy Siemens w celu wyeliminowania ich wptywu na sie¢
energetyczng zaktadu podczas rozruchéw (spadki napiec¢). Regulacja obrotéw wygraniaczy i
podajnikéw slimakowych i wentylatorow realizowana jest ptynnie za pomoca przemiennikéw
czestotliwosci. Praktycznie wszystkie urzadzenia wyposazono w czujniki kontroli obrotéw, ktore
informujg system sterowania o ich zatrzymaniu na wypadek zerwania paséw przektadni
pasowych lub sprzegiet, dodatkowo rurociagi wyposazone zostaty w uktady pomiaru przeptywu
powietrza. Dodatkowo w slimakach pod cyklofiltrami zamontowano czujniki zapchania.
Zastosowanie takiej paratury kontrolnej konieczne jest do zachowania wtasciwej koordynaciji
zatgczania poszczegolnych urzadzen i zapobiega ewentualnemu zapychaniu sie elementow
instalacji odpylania i transportu pneumatycznego.
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Rys. 2: Schemat ideowy i topologia rozposzonej struktury sterowania

System wykrywania i gaszenia iskier

Ze wzgledu na duze niebezpieczenstwo powstania iskier podczas transportu
pneumatycznego pytu z elementami metalowymi lub mineralnymi (wiéry metalowe, piasek) oraz
wybuchowe wtasciwosci pytu drzewnego, dla rurociggdw transportowych zastosowano
certyfikowany system wyrywania i gaszenia iskier firmy Grecon. Za kazdym wentylatorem
transportowym zostaty zamontowane czujniki iskier. Dodatkowe czujniki iskier zamontowano
przed wentylatorami odpylania maszyn mogacych by¢ ich zrédtem. W przypadku pojawienia sie
iskier w rurociggach uruchamiane jest automatycznie gaszenie poprzez podawanie do
rurociagbw mgty wodnej z dyszy pod wysokim cisnieniem. W zaleznos$ci od miejsca wykrycia
iskier system sterowania moze tez zadecydowacé o zatrzymaniu poszegolnych obrabiarek lub
nitek odpylania.

ANIRO Engineering Sp. z 0.0. tel. +48 58 5504819 e-mail: office@aniro-engineering.eu
Al. Niepodlegtosci 660/6 fax. +48 58 5504820 homepage: www.aniro-engineering.eu

PL 81-855 Sopot . .
POLSKA MYSL INZYNIERSKA



ANIRO

STEROWNIK
CYKLOFITRA
]
' b -
1
1 1
: ,-[L r- ;Iﬂ :
o | : i
1 1 -=1 1 ]
| : E i
1 ]
o + | CYKLOFILTR ; :
o ; 1 : :
1 ' ' ' '
- ' ‘ '
] i !
1 ' : : ¢ - 4
: : :
| R =t | 4 E -
L]
L}
L]
4

»
'
1
1
1
]
1
1
1

= |
1
'
1
1
1
[
1
1
1
1
]
1

é
(o0

Rys. 3: Schemat pofaczen technologicznych cyklofiltra wraz z lokalizacja czujnikdw iskier i dyszy gaszacych na
rurociggach transportowych

Opis sposobu sterowania procesem odpylania i transportu pneumatycznego

Zastosowane algorytmy sterowania wynikajg z wymagan okreslonych przez Uzytkownika
systemu, zasad bezpiecznej eksploatacji urzadzen okreslonymi w dyrektywach UE i wiedzy
technologiczne oraz doswiadczenia w tej dziedzinie posiadanego przez projektantéw Aniro
Engineering Sp. z 0.0.

System sterowania zapewnia wtasciwg koordynacje pracy urzadzen w celu prawidtowego
funkcjonowania instalacji i zapobieganiu ewentualnemu zapychaniu sie jej elementow.
Kordynacja ma charakter kaskadowy: obrabiarke mozna zatgczy¢ po otrzymaniu potwierdzenia
pracy wentylatora odpylania, wentylator odpylania mozna zataczy¢ po otrzymaniu potwierdzenia
pracy cyklofiltra, cyklofiltr mozna zatgczy¢ po otrzymaniu potwierdzenia pracy urzadzen
odbierajacych pyt (podajnik celkowy, podajnik slimakowy)

Dla trybu awaryjnego (serwisowego) istnieje mozliwos$¢ deblokady poszczegdlnych
urzadzen przy wykorzystaniu ekranéw serwisowych paneli operatorskich.

Urzadzenia mozna zataczac w trybie manualnym, z przyporzadkowanych im ekranow
terminala operatorskiego, przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci zatgczania. W trybie
automatycznym grupy urzadzen sg sterowane przez system przy zachowaniu wymagane;j
sekwencji zatgczania i wytaczania. W systemie automatyki wyodrebni¢ mozemy dwa
podautomaty. Zwigzane sg one z cyklofiltrami i obejmujg wentylator gtéwny, podajnik slimakowy
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pod cyklofiltrem, turnikiet pod cyklofiltrem, sterownik cyklofiltra. Wentylator gtéwny jest napedem
wspolnym dla obu podautomatéw. W przypadku awarii ktorej$ z linii nie wptywa ona na dziatanie
podautomatu ani linii sgsiednich. Awaria kazdego z napedéw podautomatéw, zatrzymuje dany
podautomat oraz linie od niego zalezne.

Podsumowanie

Instalacja odpylania zapewnia wysokg skutecznosc oczyszczania - 99,9%, osiagajacq
koncentracje po stronie oczyszczonego powietrza < 0,2 mg/m®co znacznie ogranicza emisje
pytéw do atmosfery i pozwala to na recyrkulacje oczyszczonego powietrza w celu wentylacji
ogdlnej hal produkcyjnych.

System sterowania zapewnia wtasciwg koordynacje pracy urzadzen w celu prawidtowego
funkcjonowania instalacji i zapobiega ewentualnemu zapychaniu sie jej elementéw i umozliwia
sterowanie procesem w trybie manualnym lub automatycznym.

Zastosowany system wyrywania i gaszenia iskier uruchamia automatycznie gaszenie w
rurociggach transportowych pytu i wytacza poszczegélne urzadzenia zapobiegajac mozliwosci
wystgpienia wybuchu.

Przyjazny interface uzytkownika zrealizowany w postaci graficznej na panelach
operatorskich Touch Screen zapewnia petng wizualizacje procesu, parametrowanie i diagnostyke
z petng archiwizacjg stanéw alarmowych i parametréw produkcyjnych.

Funkcja teleserwisu daje mozliwosc¢ btyskawicznej interwencji serwisowej w zakresie
programu sterowania systemem przy wykorzystaniu linii telefonicznej.
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